KomuTer 1o 00pazoBaHuio aIMUHUCTPALUMN FOPOICKOI0 OKpPyra
«I'opoa KanmunuHrpam
MYHHMIUNIAJIbHOE ABTOHOMHOE 00111e00pa30BaTe/ibHOE yUpeKIeHue
ropoaa Kanununrpana rumaasus Ne 40 umenn FO.A. I'arapuna
(MAOY rumuaszus Ne 40 um. FO.A. I'arapuna)

«YTBep)K)IeHO»

OKYMEHT MNMOArnncAH
SHEKTPOHHOPI I'IgﬂI'II/ICb}O Jupexrop MAOY rumuazumn Ne 40
um. 1O. A. I'arapuna

CepTtudumkat: 6B8E948B8EE7CFBCOE07DBD8CD6B30D9
Bnapeneu: Muwyposckas TaTbsiHa MaBnosHa

LencrteuteneH: ¢ 15.02.2023 go 10.05.2024

\_ y, T. II. MumypoBckast

«30» aBrycra 2023r.

IIporpamma Kypca BHEYPOYHOMH J1esITeIbHOCTH
«3D-MOJEJIMPOBAHMUE)>
OCHOBHOT0 0011ero 00pa3oBaHus
Ha yriy0JIeHHOM YpOBHe
MJIS ydyanuxcs 7-8-x Kiaccos

Kanununrpan, 2023



TlosicHUTEIBLHASA 3aIHCKA

Pabouas nmporpamma Kypca BHEYpOUHOU JiesiTenbHOCTH «3D-MonennpoBanue» pazpaborana
Ha 2022-2023 y4ueOHbIii ro.

Hacrosimas paboyas nporpamma copMUpOBaHa Ha OCHOBAHUH CJIETYIOLINX JOKYMEHTOB:

- OcHOBHOM 00pa3oBaTeNbHONM NPOrpaMMbl CpeaHero obmiero oobpaszoBanuss MAOY
rumHazum Ne 40 um. 1O. A. l'arapuna;

- [lonoxxenus o pabouux nmporpammax B MAOY rumuazuu Ne 40 um. 0. A. I'arapuna,

- Yue6Horo nocobusi «3D-monenupoBaHie W NPOTOTHIHMPOBaHUE» | M 2 ypOBHS aBTOpa
Komocosa JI. I.

Leab u3yyeHHsi Kypca: KOHCTPYKTOPCKHX CIIOCOOHOCTEW JjaeTeil W QopmupoBaHuE
IPOCTPAHCTBEHHOI'O NIPEJICTABICHUS 33 CYET OCBOEHHSI 0a30BbIX BO3MOKHOCTEH Cpe/ibl TPEXMEPHOTO
KOMIIBIOTEPHOI'0 MOJIETTMPOBAHUS.

MecTo B y4eOHOM IJIaHe

JlaHHBIA KypCc BHEYPOUHOH JEATENbHOCTH MPENOoJaeTcs IS ydalluxcsl 7-8-X KJIaccoB Ha
yriayOJIeHHOM YpOBHE U paccuuTaH Ha 136 yacos, o 68 4acoB B roj.

YMK: Komocos, JI. I'. 3D-moaenupoBanue U IpoTOTUIIMPOBAaHKE. YPOBEHb 1, 2: yueOHOe

nocobue — M.: BUHOM. Jlabopatopust 3Hanuii, 2020

3agauyu u3yyeHHus Kypca:
Ooyuarowue 3a0auu

. [To3HaKOMUTH y4alluxcsi C OCHOBaMH pabOThl HA KOMIIBIOTEPE, OCHOBHBIMU YaCTAMU
1K, Ha3HayeHneM 1 QPyHKIHSIMHA yCTPOMCTB, BXOASIINX B COCTAB KOMIIBIOTEPHOW CHCTEMBI.

. [ToznakomuTh ¢ cucreMamu 3D-MoaenupoBanus U cpOpMUPOBATH NMPEACTABIECHUE 00
OCHOBHBIX TEXHOJIOTHSIX MOJIEITMPOBAHUS.

. Hay4uuTb OCHOBHBIM IpHeMaM 1 MeToJiaM paboTel B 3D-cucteme.

. Hayuuts co3naBath 6a30Bble JeTanu U MOJEIH.

. Hayuuts co3naBars npocreiimue 3D-Moenu TBEpIOTENbHBIX 00BEKTOB.

. HayuuTs 1cnions30BaTh CPEACTBA U BO3MOKHOCTH ITPOIPaMMBI JUIsl CO3JaHHsI Pa3HBIX
MOJIETIEN.

Pazeusarowue 3a0auu

. dopMupoBaHUE M pa3BUTHE HMH(OPMAIIMOHHOM KYyJIbTYpbl: yYMEHHUS paboTaTh ¢
Pa3HBIMH UCTOYHHUKAMH.

. PasButHe  uccienoBaTeNbCKMX —~— yYMEHUM,  yMeHMS ~ oOmarbes,  YMEHHUS
B3aUMOJIEVCTBOBATh, YMEHMS JTOBOJUTH JAEJIO 10 KOHIA.

. PazBute maMATH, BHUMATEIBHOCTH M  HAONIOAATEIBHOCTH, TBOPYECKOIO
BOOOpakeHus U (hpanTazuu yepe3 MojenupoBanue 3D-00BHEKTOB.

. Pa3zButue nHpOpMAIIMOHHON KYJbTYphl 32 CUET OCBOEHHUS HH(OPMAIMOHHBIX H
KOMMYHHKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTHH

. PopMHUPOBAaHKE TEXHOJIOTMYECKOU IPAMOTHOCTH.

. PasButHe cTpaTernueckoro MallICHUS.

. [TosryueHue omnpITa pelieHns MpooieM ¢ UCIOIb30BaHUEM MPOECKTHBIX TEXHOJIOTHI.

Bocnumamenwvnuie 3a0auu

. CdopmupoBaTh TPOKIAHCKYIO MO3UIUIO, MATPHOTU3M M OO03HAYUTH ILIEHHOCTH
WH)KEHEPHOTO 00pa30BaHUs.
. BocrnutaTh 4yBCTBO TOBApHINECTBA, YYBCTBO JIMYHOH OTBETCTBEHHOCTH BO BpEMS

MOATOTOBKHU Y 3aIIUTHI MPOEKTA, IEMOHCTPAIIMH MOJIEICH 00HEKTOB.



. CdopmupoBaTh HaBBIKM KOMaHTHOW PabOThI HA/ TPOESKTOM.

. CopueHTHpOBaTh YYaLINXCsl Ha MOTyYeHHE TEXHUYECKON HHKEHEPHON
CHEHUATbHOCTH.

. Hayuuts paborars ¢ HHQOpPMAIIMOHHBIME O0BEKTAMU M PA3TUYHBIMU HCTOYHUKAMHU
uHpOpMaLIUH.

. [TproOpecTy MEKITUIHOCTHBIC U COIMATBHBIC HABBIKH, & TAKKE HABBIKA OOILICHUS.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl H3y4eHHS Kypca

IIpeomemmnuie pezynomamaol:

. OCBOSIT JIEMEHThI TEXHOJIOTUH NMPOoeKTUpoBaHus B 3D-cucremax u OynyT NpUMEHATh
3HAHUA U YMEHUS IIPYU PEAIM3aLAN UCCIIEJ0BATEIbCKUX U TBOPUECKUX IIPOEKTOB;

. npuoOpeTyT HaBbIKM paboThl B cpelne 3D-MomenupoBaHus M OCBOSIT OCHOBHbBIE
IPUEMBI U TEXHOJIOTUH MPU BINOJIHEHUH IPOEKTOB TPEXMEPHOTO MOJECINPOBAHMS;

. OCBOSAT OCHOBHBIE IPHUEMbl W HaBBIKM CO3JAHUS U PEAAKTUPOBAHUS uepTexa C
MOMOUIbI0 UHCTPYMEHTOB 3D-cpenbl;

. OBJIAJICIOT MOHATHSAMM W TEpPMHUHAMU HH(OPMATUKM U KoMmmbloTepHoro 3D-
IPOEKTUPOBAHMUSL:

. OBJIaJICIOT OCHOBHBIMHM HaBBIKAMM IO IOCTPOCHHUIO IPOCTEHIINX YepTEeKEN B cpene
3D-MonenupoBaHus:

. Haydarcsl nedataTb MOJENH, ¢ mnomoulbio 3D-npuHTepa 6a30Bble 3JIEMEHTHl U 110
4epTeKaM FOTOBBIE MOJIEIIN.

Memanpeomemnmvie pe3ynvmamaol:

. CMOT'YT HAay4YMThCS COCTaBJISATh IUJIaH MCCIEJOBAHUSA W HUCIOJIb30BATH HABBIKU
IpOBE/IeHUs HccienoBanus ¢ 3D-Monenso:

. OCBOSIT OCHOBHbIE TPUEMBI U HABBIKU PELIEHUS N300peTaTeNbCKUX 3a/1ad U Haydarcs
MCIIOJIb30BAaTh B IIPOLIECCE BHIIIOJHEHUS IIPOEKTOB;

. YCOBEpIICHCTBYIOT  HAaBBIKM  B3aUMOJCIHCTBUSL B  IPOLIECCE  pealu3aliu
WHAUBUAYAJIbHBIX U KOJJIEKTUBHBIX TPOEKTOB;

. OyAyT HCHOJB30BATh 3HAHMA, MOIYYEHHBIE 3a CYET CaMOCTOSITEIBHOIO IOMCKAa B
IIPOLIECCE peAIN3ALMY ITPOEKTA;

. OCBOST OCHOBHBIE 3TaIbl CO3/1aHUs IPOEKTOB OT UJEU 10 3AIIUTHI IPOEKTa U HaydaTcs
IIPUMEHSTH Ha IPAKTHKE;

. OCBOSIT OCHOBHBIE 0000IIIEHHBIE METO bl pa0OThI ¢ HHPOPMAalLIMEl C HCIIOIb30BAHUEM
nporpamm 3D-MoznenupoBaHusi.

Jluunocmmusie pesyibmamaol.

. cMOryT paboTaTh UHIMBUYaIbHO, B MAJIOM TPYIINE U yYaCTBOBATh B KOJUIEKTUBHOM
IIPOEKTE;

. CMOTYyT IIOHUMaTb M IIPUHHUMATh JIMYHYKO OTBETCTBEHHOCTb 3a PpE3YyJIbTaThbl
KOJUIEKTUBHOI'O ITPOEKTA;

. cMoryr Oe3 HamOMHHaHMs Nenarora yOuparb cBoe pabodyee MeCTO, OKas3bIBaTh
MIOMOIIb IPYTUM y4YaIUMCH;

. OyIyT MpOSIBJIATH TBOPUECKHE HABBIKM M MHHUIMATUBY IPH pa3pabOTKe M 3aliuTe

IMPOCKTa: CMOT'YT pa6OTaTB HHIWBHUAYAJIbHO, B MaJioi Tpynmne U y4aCTBOBATb B KOJIJICKTHBHOM
IPOEKTE;

. CMOTYT B3aWMOJICWCTBOBaTh C JPYIMMH yYallMMHUCS BHE 3aBHCUMOCTH OT
HaIMOHAILHOCTH, HHTEJUIEKTYAIbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH.



Conep:kanue kypca

PA3JIEJI I. BBEAEHUE B TEXHOJIOTAIO TPEXMEPHOM ITEYATH

Temal: OcHoBHbIe TexHoJ0TuU 3D nevaru

Teopus: Texnuka 6€30MaCHOCTH. AJITATUBHBIE TEXHOJIOTHU. DKCTPYAEP U €ro YCTPOKCTBO.
OcHoBHbIE TIOJIB30BaTENbCKUE XapakTepucTuku 3D- npuntepoB. Tepmoruiactuku. Texnomnorus 3D
reyaT.

Ilpakmuka: TOATOTOBUTH paccka3 00 ogHOM U3 TexHojaoruit 3D nevaru ¢ ucroib30BaHUEM
MYJIbTUMEIHA MTPE3EHTALIH.

Boinonauts 3ananus 3, 4 u 5 u3 yueOHUKaA.

Tema2: IlepBas moaeanr B Komnac 3D

Teopus: XapakTepuCTHKa IPOTpaMMBI JIJIsl TPEXMEPHOTO MOJICIMPOBaHUs. TBEpAOTEILHOE
MmonenupoBanue. Hactpoiika nporpammel. UHTEpdeiic 1 OCHOBHI yIIpaBlICHUS.

Ilpakmuka: BBIIOTHUTG 3aanue 6 — ycTaHOBUTH nporpammy Komnac 3D u 3ananue 7 —
BBIIIOJIHUTh HACTPONKH MIPOTPaMMBI.

CaMocCTOsTeIbHO MPOBECTU UCCIIEAOBAHHE TI0 YIPABJICHHUIO MBIIIBIO U KJIABUATYPOH.

Tema3: Ileuats Moaesu Ha 3D npuHTepe

Teopus: Vicnonb3oBanue cucteMbl koopauHaT. OCHOBHBIE HACTPOMKH IS BHITTOJTHEHUS
neyatu Ha 3D npuntepe. [loaroroska k nevatu. [lewats 3D Monemnu.

Ilpakmuxka: IlonrotoBka k rneyatu u nevarb 3D Mozenu ¢ uCronb30BaHUEM Pa3HBIX
Iporpamm.

PA3SJEJI II. KOHCTPYKTUBHASA BJIOYHAA 'EOMETPUSA

Tema4: I'paduueckne npumuTuBbl B 3D-moaesnpoBannu. Kyo n kyoous

Teopus: Co3znanue Ky0a 1 MpsIMOYroJbHOI0 Mapaljiesenunesa.

Ocob6ennoctu 3D-neyaru. [lepemenieHne 0ObEKTOB.

IIpakmuxa: Pa3zpaboTka u cozganue mozeneit «[IpoTuBOTaHKOBBIN «ex», «Ilupamunar,
«[Isrepkay, «3Dy, BeImoNIHUB 3a7aHus B yueOHuke 11-15.

Tema S: lllap u MHOrOrpaHHHUK

Teopus: Co3nanue mapa. Pazpemenne. Co3ganue

MHOTrOrpaHHUKOB. UTo Takoe penaepusr. Hactpoiiku neyatu u sxcnopt B STL-¢aiin.

Ilpaxmuxa: co3nate map paguycom 20 mm. MccnenoBaTh, kKak TeHEpUpPYET MporpaMma map
IIPY pa3IMYHBIX 3HAYEHUX [TapaMeTpa, BHIIIOJIHUB 3aJaHue 16.

CozpaiiTe npocTyro BEPCUIO Maccaxkepa JJIsl PyK U IIap U aHTUCTPECC, BHIMOIHUB 3aaHUs
17,18 u 19. IloaroToBUTH K NI€YaTH, U BBHIIOJIHUTH I1e4aTh Ha 3D-npuHTEpE.

Tema6: luamuap, npusma, nMpamMuia

Teopusa: OCHOBHBIE MOHATHUS: HWIMHJIP, KOHYC, IpU3Ma U nupamuaa. CXOACTBO U OTINYHSL.
[Tepemenienue HecKOMbKUX 00beKTOB. OCHOBHBIC OMUOKH MpU MojeupoBannn. Komanma
«cylinder».

Ilpaxmuxka: BeIIOMHUTG 3a1anHus 21, 22. Co3nathk MOJIENN KaIljly U MELIKU 10 3aJaHusM 22 -
25, IpUMEHUB TBOPUYECKNE HABBIKH.



PA3JIEJI II1. OKCTPY3UA

Tema: JIByxmepHbIe 00beKThI

Teopus: Kpatkue cBenenus o0 3kctTpysuu. [Inmockue reomerpuyeckue GUrypbl: NpsiMOyrojJbHUK,
KBaJpaT, KpyT, auinc. [IpaBunbabie Gurypsl. Pamku n npodunu. KommeHTapuu K BBITOTHEHHUIO
3a/1aHusl.

Ipaxmuxa: Coznanue moaenu «Tpadaper Komku» mo 3aaanuto 60..

Teopus: KoMmMeHTapuu K BBINIOJIHEHUIO 3a1anuii 61 - 63. Ilpakmuxa: Co3nanue TpadapeTos:
«Tpadaper enku», Tpadaper hopmouek ais Boineuku «Kormka» u «Enka» n mogenu «bpemnoky».

Tema: Jluneitnas 3kcrpy3usi. Padora ¢ Tekcrom

Teopus: Kak pabotats ¢ TekcToM. JloOaBieHne TeKCTa K TOTOBBIM MOJAEISAM pa3HbIMU METOAAMHU.
KomMeHTapuu K BBIIOJHEHMIO 3aaHui 68, 69.

Ipaxmuxa: Co3ganue Mozesei o 3aganusM 68, 69 ¢ mo0aBiIeHnEM TeKCTa pa3HBIMUA METOIaMHU.

Tema: Jluneiinas 3xcTpy3us. Padora ¢ purypamu.

Teopus: Kak pabotats ¢ purypamu. Komanser twist u scale u ux napamerpsl. Kommentapuu k
BBINTOJIHEHHIO 3aanuii 70, 71.

Ilpaxmuxa: Co3nanue Moaenu ¢ pe3pooit mmo 3aganusm 70 u 71.

Tema: DkcTpy3usi BpaueHueM

Teopus: Tena, co3ganuble BpaieHueM. Buibl 1 0cOOEHHOCTH co3/1aHus Tell BpaiieHueM. Komanga
rotate_extrude. OcoOeHHOCTH ee UCToIb30BaHusA. KOMMeHTapHu K BBIIOJIHEHUIO 3a/IJaHUH.
Ipaxmuxa: Co3znanune mozaeneit «Boponkay, «[Inagon» u «Bazay.

Tema: DxcTpy3usi BpamenueM. Padora ¢ Tekcrom

Teopus: Pabora ¢ ¢purypamu. Mcnons3zoBanue komansl difference.

KomMmeHnTapun k BBIIOJIHEHMIO 3aAaHus 76--80.

Ilpaxmuka: co3anue MoJeNu JByXKOMIOHEHTHOH enku. Coznanue mozaeneit «Tapenka» u
«baboukay.

Tema: IKCTPY3us KOHTYPOB

Teopus: 1IporpamMmsl IByXMEPHOIO YepueHHUs. JInHelHas SKCTpy3us KOHTYpOB. beicTpoe co3nanue
KoHTYpoB B LibreCAD. ITapamerpsl 1 HacTpoiiku. KoMMeHTapuu K CO3JaHUI0 MOJIENH TI0 33JaHUI0
83.

Ilpakmuka: Co3nanne monenu «lllaxMaTHBIN KOHBY.

Tema: IKCTPYy3usi KOHTYPOB

Teopus: DXF-daiin. Kousepranus nzobpaxenuii B DXF.

KomMeHTapuu K BBIIIOJHEHUIO 3aJaHui 85, 86. AHaIM3 BO3MOXKHBIX OIIMOOK.
Ipaxmuxa: Co3znanue mozaeneit «MuHbpon» U «Kpom, «Jlepeso» u «lllamkay.

PA3JIEJI IV. IAPAMETPUYECKOE MO/IEJIMPOBAHUE

Tema: I[lapagurmsl nporpaMMupoOBaHUs

Teopus: iImnepatuBHOE porpaMmupoBanre. OyHKIMOHATBHOE MIPOrPAMMHUPOBAHUE.
Hcnons3oBanue nepeMenHbix. Komanna echo.

Komanma module.

Ilpakmuka: Co3znanue Mmoaynel (moamnporpamm). Cozanue MOZCIICH U TPOBEICHHUE UCCIICIOBAHUT
0 3aJaHusIM 95

Teopus: ImnepatuBHOe nporpammupoBanne. Komanma echo.



Komanna module.

Ilpakmuka: Co3nanue MOJIeNIA U MPOBEACHUE UCCIICOBAHUS 10 3aaHuAM 96

Tema: [lapagurmel nporpammupoBanus. Ilepemennbie

Teopus: Vicnonb3oBanue nepemeHHbIX. Komanna echo. Komanna module. Ocobennoctr co3nanus
MOJYJIEH.

Ipaxmuka: Co3nanue moaenu: «Pamkay. JI/3: BBIOIHUTE TBOpYECKH TPOEKT «Mozenb
KOpaOIrKay

Tema: [lapagurmel nporpammupoBanus. [lepemennbie.

Teopus: Vcnons3oBanue nepeMeHHbix. Komanna echo. Komanga module. OcobennocTr co3nanus
MOJYJIEM.

Ilpaxmuxa: Co3nanne Mmoaenu «JlepeBsHHBIN CpyO» M0 331aHUI0 98 C HCTIOIBL30BaHUEM TPUMEPOB
B naparpade. JI/3: BBIMOIHUTH TBOPUECKUN MPOEKT «Moaens KopadiauKa

Tema: Ilapagurmel nporpamvupoBanus. Illapamerpusanus 7eopus: [lapamerpusanus.
[Tapamerpuueckoe moaenupoBanue. [lapamerpudeckas moaenb. OCOOEHHOCTU CTPYKTYPHOTO
MIpOrpaMMHUPOBAHUS.

Ilpaxmuxa: Co3nanue moaenu «BiokeHHbIE KOJIbIIa

Tema: CTpyKTypHOE IporpaMMHpoOBaHue
Teopusa: OCHOBHBIE AITOPUTMUYECKHE CTPYKTYPBI: IIOCIIEI0BATEIBHOCTD, BETBJICHUE, LIUKIIL.
Ilpaxmuxa: Co3znanue moaenu «Enounsiii mapuk» no 3aganusm 101-103

Teopusa: Huka co cuerunkom. Huki for. Orpannuenus npu nedaru /lpakmuka: (3aueTHoe
3ajanue). TBOPUECKUI IPOEKT MO MOACIUPOBAHUIO CBOCH MOJIEIH €JI0YHOTO MIAPUKA 0 33JaHUI0
104

Teopua: Bnoxxennsle nukisl. [lapamerpusanus mogenu [lpakmuka: Co3nanue oprasansepa ais
Garapeek U akKyMyJIaTopoB 1o 3ananuto 105-109 u noxroroska k nevatu. [leyats Ha npuHTEpe

Teopus: KommeHTapuu K CO3JaHUI0 MOJIEH «SmuK 11 menoueit». [Ipaxmuxa: Co3gaHue Moaenu
«Slmuk s Menouer» no 3aganuio 110

Teopus: KommeHTapuu K CO3aHUI0 MOJIEH «Smuk Ay Mmenoueiny. [Ipaxkmuxa: OKoHUYaHHE
paboTsl HaJ MoJieNbIo «SmuK At Menouei» no 3aganuto 110. [loaroroBka k mevatu

Teopusa: Maccussl 1 BekTopbl. Bekropel B OpenSCAD.
Ocob6ennoctu BekTopoB B OpenSCAD u ux ucnonb3oBanue. /Ipakmuxa: BelnoaHeHne 3a1anus
111 — uccnenoBanue paboThI MPOrpaMMbl

Ilpakmuka: Co3znanue mozenu canderHuis o 3aganusm 112, 113. UccnenoBanue koaa Moienu
cayipeTHULIBI. Y COBEPIICHCTBOBAHUE MOJIEIH, PEIOKEHNE TI0 M3MEHEHUIO0 MOJIETH U pealln3alysl.

Tema: CTpyKkTypHOE nporpammupoBanue. Ucnosib30BaHue yCJI0BH.
Teopua: Ctpykrypa oneparopa yciaosus. [lonHoe 1 HeMoIHOE yCIoBHE.
Ilpakxmuxa: Beimonnenue 3aganus «OnTumMu3aims Koaa pa3oopHoii moaenu «Maccaxep U pyk»

PA3JIEJI V KOHTPOJIBHBIE 1 UTOI'OBBIE PABOTBI

Tema: IloaBeaeHue UTOroB.
Ilpaxmuxa: KontponbHas paboTa

@DopMbI OPraHu3aANUN YIEOHLIX 3aHATHI:
1. YPpOK OTKPBITHS HOBOT'O 3HAHHS.
2. Ypok pedaexcun.




3. Ypoxk 00111eMeTo10I0TUYECKON HAITPaBIECHHOCTH (0000IIEHUS U CHCTEMAaTH3aI[u!
3HaHUMN).

4. VYpok pa3BUBaIOIIEro KOHTPOJIS.
5. Y4eOHas TeKIusl.

6. Cemunap.

7. CamocrosrenbHas paboTa.

8. Hucnyr.

0. Kondepenmmus.

OcHoBHbIEe BH/IbI Y4eOHO 1eATeJbHOCTH:

1eJernoiaraHie, MporHo3upoOBaHUE PE3YNIbTATOB IEATEIbHOCTH, pedaeKcus;
peleHue npoodIeMHOM 3a/1a4H;

OLICHMBAHME U MHTEpIpeTalrs nH(OpPMallUU U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB;
MOJIEJIUPOBAHUE CUTYALIUH;

JESTENILHOCTD 110 AITOPUTMY;

IUIAHUPOBAHUE COBMECTHON yUeOHOM J€ATEIbHOCTH;

U3JI0’KEHUE CBOCU TOYKH 3PEHUS;

IIpe3eHTAlLUsl PE3YJIbTaTOB COBMECTHOM J€ATENbHOCTH;

Bnnm JIeITeJIbHOCTH CO CJIOBECHOMH (3HAKOBOM) OCHOBOI:

Crnymanue oObsICHEHUH yUuTesl.

Cinymanve v aHajin3 BBICTYIUIEHUN CBOUX TOBAPULIEH.

CamocTosTenbHas padota ¢ y4eOHUKOM.

Pabora ¢ Hay4HO-IOMYIAPHOM JTUTEPATYPOH.

OT60p U cpaBHEHHE MaTepHaia MO HECKOJIbKUM UCTOYHUKAM.

AHanu3 ¢popMmyIL.

IIporpammupoBaHue.

Penienne TEKCTOBBIX KOJIMYECTBEHHBIX U KAUECTBEHHBIX 3a/a4.
BrinonHenue 3a1annii 0 pa3srpaHUYEHUIO TOHATHMN.

10. Cucremaru3zanus yaeOHOro Marepuania.

1. PenaktupoBanue nporpamm.

Buabl feiTeIbHOCTH HA OCHOBE BOCIIPUATHS 3JICMEHTOB NeHCTBHTEJIbHOCTH:

1 HabGmronenue 3a 1eMOHCTpaIUsIMA YUIUTETIS.

2 [TpocMoTp yueOHBIX (PHUIBLMOB.

3 AHanu3 rpaduKoB, TaOJIHIL, CXEM.

4. OObsicHeHHEe HAOI0TaeMBIX SIBJICHHIA.
5
6

NV R W

O NN W=

e

N3yueHue yctpoiicTBa MpruOOPOB MO MOJAEIISIM U UepTEkKaM.
AHanu3 TpoOJIeMHBIX CUTYaI[Hil.
Buabl 1esiTeJIbHOCTH € NPAKTHYECKOi (ONBITHO) OCHOBOJ:
1 Pabora ¢ pa3naTouHbIM MaTepHAIOM.
2 [TocranoBKa (hpOHTATIBHBIX OIBITOB.
3 Brinmonunenue paboT mpakTHKyMa.
4 BrlisiBIieHHE 1 yCTpaHEHHE HEUCIIPABHOCTEH B MPpUOOpax.
5. BrinmonHenue 3aanuii Mo yCOBEPIIIEHCTBOBAHUIO TPUOOPOB.
6 ITocTpoeHure runoTe3pl Ha OCHOBE aHaJIM3a UMEIOIIUXCA JTAaHHBIX.
7 PazpaboTka u mpoBepka METOJUKH IKCIIEPUMEHTATBLHOU PabOTHI.
8 [IpoBenenne nccaeaoBaTeIbCKOro 3KCIEPUMEHTA.
9 MopenupoBaHue U KOHCTPYUPOBAHUE.



7 kyaacc. YueOHO-TeMaTH4ecKoe ImJIaHupoBanue (68 yaca)

Ne paznena
/ypoka

Conepxanue

KommuectBo
JacoB

PA3JEN I

BBEJIEHUE B TEXHOJIOI'MFO TPEXMEPHOM ITEYATU

Ypox 1

Tema: OcHoBHbIe TexHOJI0THH 3-D neyaTn

Teopusa: Texnuka 6€30MaCHOCTH. AJIUTUBHbBIE TEXHOJIOTUH.
DKcTpynep U ero yerpoiictBo. OCHOBHBIE M10JIb30BATEIbCKUE
xapaktepuctuku 3D- npunTepoB. Tepmoractuku. Texnonorus 3D
Mevaru.

Ilpakmuka: I1oaroToBUTH pacckas 00 0HOM u3 TexHoysoruit 3D
MeYaTH C UCIOJIb30BaHUEM MYJIbTUMEINA TPE3CHTAIINH.

Boinonauts 3ananus 3, 4 u 5 U3 yueOHUKaA.

Vpok 2

Tema: IlepBast Mmogesb

Teopus: XapaKTepuCTHKa IPOTPaMMBbI I TPEXMEPHOTO
MonenupoBanus. TBepaorenbHoe MoenupoBanue. Hactpoiika
nporpaMMbl. UHTepdeiic 1 OCHOBHI yIIpaBIICHUS.

IIpaxmuxa: BBIOTHUTD 3a/1aHuEe 6 — YCTAHOBUTDH MTPOTPAMMBI
OpenSCAD u 3aganue 7 — BBIIOJHUTh HACTPOUKHU IIPOIPAMMBI.
CaMocCTOsATENbHO IPOBECTU MCCIEA0BAHNE IO YIIPABICHUIO MBILIBIO
U KJIaBUAaTypOM.

VYpok 3

Tema: IleuaTs Mogean Ha 3D npuHTepe

Teopusa: Vicnonb3oBaHue cucteMbl KoopanHaT. OCHOBHBIE
HACTpOMKH Ui BbIOJIHEHUs neyaTd Ha 3D npunTtepe. [loaroroska
k neyatu. [lewars 3D monenu.

Ilpakmuxka: IlonrotoBka k rneyatu u nedarb 3D mMozaenu ¢
HICIIOJIb30BAHNUEM PA3HBIX IPOTPAMM.

PA3IEJT 1T

KOHCTPYKTUBHAA BJIOUHAA TEOMETPUA

42

VYpoxk 4

Tema: I'padpuueckune npumutusbl B 3D-moaennpoBanun. Kyo u
KyOomnjg

Teopus: Coznanue Ky0a U psIMOYrOJIbHOI0 Mapaljieenunesa.
Oco6ennoctu 3D-nevaru. Ilepemenienre 00bEKTOB.

Ilpakmuxa: Pa3pabotka u co3nanue monenei «IIpoTHBOTaHKOBBII
«ex», «llmpamuna», «Ilarepka», «3D», BBIIONHMB 3aJaHUs B
yuebnuke 11 15.

Ypok 5

Tema: Illap 1 MHOrOrpaHHUK

Teopusa: Co3znanue mapa. Paspemenne. Coznanue
MHOT'OTrpaHHUKOB. UTo Takoe peHaepuHr. Hactpoiiku neuatu u
skcnopT B STL-daiin.

Ilpakmuka: Co3nate map paguycoM 20 mm. MccnenoBath, Kak
reHepupyeT nporpamma OpenSCAD miap nipu pa3iaudHbIX
3HAQUEHMSIX [MapaMeTpa, BHINOIHUB 3a1aHue 16.

Co3naiite MpoCTyr BEPCHIO Macca)xkepa JUisl pyK U
apUKaHTUCTPECC, BHIMOJHMB 3aaanust 17, 18 u 19. [TonrotoButk k
MeYaTh M BBINOJHUTH NleyaTh Ha 3D-npunTEpe.




Ypok 6

Tema: Ilnauuap, npusmMa, NMpaMuAA

Teopusi: OCHOBHBIE MOHATHUS: [IWJIUH]IP, KOHYC, TPU3Ma U MHPaMU/IA.
CxoactBo u oymuus. [lepemenieHue HECKOIBKUX 00BEKTOB.
OcHoBHble ommOKku pu MoaenupoBanuu. Komanna cylinder.
Ilpakxmuka: Beimonuuts 3aganus 21, 22. Co3nath MOJIeNd KaIljid U
TMEILKY 110 3aJaHusIM 22 - 25, TPUMEHUB TBOPUYECKUE HABBIKHU.

Ypoxk 7

Tema: I1oBOpPOT Tes1 B IPOCTPAHCTBE

Teopus: Komanpl 1 ITpaBujia IOBOPOTA TEJI B IPOrpaMMe.
Oco0eHHoCTH TOBOPOTA ¥ MacIITaOUPOBAHUS TEJ.

[IpaBuio npaBoit pyku. KoMmmeHTapru K BBITIOJIHEHUIO 3a1aHUH.
Ilpakmuka: Co3nanue mozenent «Beprymka» u «Iltuua», mo
3amaHusIM 26 u 27.

VYpoxk 8

Tema: IIoBOpOT TeJ1 B IPOCTPAHCTBE

Teopusa: KoMMeHTapuu K BBITIOJIHEHUIO 3a/TaHHIA.
Ilpakmuka: Coznanue mojeneit «CHeroBuk», «Cobauka» u
«3Be3goukay 1o 3aganusam 28 - 30.

Ypoxk 9

Tema: MacmrabupoBanue TeJ

Teopusi: OCHOBHBIEC CBEICHHS O MaciITabupoBanuu Tei. Komanma
scale. OcobennocTr KomMauabl. UTo Takoe KO3 HUIHEHTHI
MacirtabupoBanuss. KoMMeHTapuu K BBITIOJTHCHHIO 33 TaHH.
Ilpakxmuka: Co3nanue monenen «Kprouok» u «CiioxHast memika mo
3agaHusaM 31 - 34.

Ypok 10

Tema: BoluuTanme reoMeTpuYeCKUX TeJl

Teopusa: KonctpykTuBHas 61ouHas reometpus. [ paduyeckue
npuUMHUTHUBBL. byneBa pasHocTs. OCHOBHbBIE KOMAH/IBI.
KOMMGHTapI/II/I K BBIIIOJIHCHUTO 3aIaHUS.

Ilpakmuka: Coznanue mozeneit «Slmuuex» u «Konbiio» mo
Marepuaiam maparpada 7.

Ypok 11

Tema: BeluuTaHne reoOMeTPHYECKUX TeJl

Teopusa: KommeHTapuu K BbIIOJHEHUIO 3a1anuii 37 u 39.
Ipaxmuxa: Co3nats moaenu «Kprouok» n «Komrouka» 1o
3amanusim 37 u 39. Pacniewarats Ha 3D-nipunTepe.

Ypok 12

Tema: BeluuTaHne reOMeTPHUYECKHUX TeJl

Teopus: KomMeHTapuu K BBIITOJIHEHUIO 3a1aHAN 36 1 38.
Ilpaxmuka: Co3nate Mmogenu «Jlaabs» u «llorpemyiikay no
3aganusam 36 u 38. Pacnevarats Ha 3D-nipuHTEpE.

VYpoxk 13

Tema: BeluuTaHne reOMeTPHYECKHUX TeJl

Teopusa: KomMeHTapuu K BeINOJHEHUIO 3a1anuii 40, 41 u 42.
Ilpakmuka: Coznatb mogemu «Kpyxkay, «Pa3oopHyro Moaens
Maccaxepa aist pyk» u «bpenok «I'urapa» no 3amanusim 40, 41 u 42.
Pacniewarates Ha 3D npunTepe.




VYpok 14

Ilepeceyenne reoMeTpU4YECKHUX TeJl

Teopusa: byneBo nepeceuenue. PaznnuHble nepeceyeHust
rpaduueckux npuMuTHBOB. Komanza intersection. OcobenHocTu
KOMAaHJIbl ¥ IIOCTpOEeHUs niepecedueHnii. Kommenrtapuu
BBITIOJIHEHUIO 3a/1anus 46.

Ipaxmuxa: Co3nanne moaeneit «Yxo» u «I11abmoH rooBs».

Ypoxk 15¢

Tema: IlepeceueHue reoMeTpHYECKHUX TeJI

Teopus: KoMmMeHTapuu K BBIIIOJIHEHUIO 3aaHuii 47 u 48.
Ilpakmuka: CamoctosrenbHas padora. Ha 6a3e mabiona (puc. 105)
CMOJICNIUPYHTE MYJIbTHUILUIMKALIMOHHOTO TepcoHaxka. Co3maHue
Mozenu «CriMHHEpY.

Ypok 16

Tema: MoaeaupoBaHue CJI0KHBIX 00bEKTOB

Teopusi: OCOOEHHOCTH MOJICTTUPOBAHUS CIOKHBIX 0OBEKTOB Ha
MpUMepe CO3/IaHus UTPATBHOTO KyOnka. KoMMeHTapun Kk
BBIITOJIHEHUIO 3a7aHus 49.

Ipaxmuxa: Co3ganue MOAETU UTPAIbHOTO KyOrKa 1o 3agaHuio 49.

Ypoxk 17

Tema: PennepuHr

Teopusi: KommenTapuu Kk uH()OpMaIMyd B KOHCOJIH TTOCTIE
pennepuHra. OcoOOCHHOCTH PEHICPHHTA.

[TonuronansHas cetka. luarpamma BpoHckoro u ee 0COOCHHOCTH.
Tpuanrymauus [denone.

Ilpaxmuxka: Y COBEpLIEHCTBOBAHUE U JOBOJIKA MOJEIN UTPAIIBHOTO
KyOuka mo 3aganuto 50. [TeyaTh Mogenu Ha pUHTEDE.

VYpox 18

Tema: O0beguHeHHE reOMeTPUYECKHUX TeJl

Teopus: byneBo oobenunenue. Komanga union. OcobeHHOCTH
koMaubl. Kak 3¢ (hekTHBHO UCTIONB30BaTh JaHHOE JICHCTBUE.
KommenTapuu k BbinosHeHuUto 3a1anuil 51 u 53 «Enounas
Urpymka» u «MarHuTHBIE IepKaATEIIN

IIpaxmuxa: Co3znanue Mmoaenen «Eno4nas urpymkay» u
«MarHuTHbIe AeprKaTenan» 1o 3aganusam 51 u 53.

Ypox 19

Tema: O0beguHeHHE reOMeTPUYECKHUX TeJl

Teopusa: KommeHTapuu K BbINOJHEHUIO 3a1aHus 54 «Pakera»
Ilpaxmuka: Co3naTh MOJENTbL PakeThl 1O 3aaHuto 54. PacneyaraTth
Ha 3D-npuHTepe.

VYpox 20

Tema: Boinykiiast 000/104Ka

Teopus: Tpanchopmaiius TpeXMEpHBIX 00beKTOB. OCHOBHBIE
MOHSATHS: BBITYKJIOE€ MHOKECTBO U BBIMYKJIas 000JI0YKa.
OcobenHocty TpaHchopMaLIUK TPEXMEPHBIX 0OBEKTOB C IIOMOIIIBIO
koMaub! hull Ha mpumepax. KomMeHTapuu K BBITIOJIHEHUIO 3a/IaHUH
o cozpanuto mojeneit «Kymon» u «Cepaeukoy. Ilpaxkmuxa:
Coznanue mozeneit «Kymon» u «Cepueukom.

VYpok 21

Tema: HemHoOro o BekTopax

Teopusa: Bexrop. Bektopsl B mpocTpancTBe. KosnmmHeapHbie
BekTOpbl. [lapannensuslii nepenoc. Koopaunats! Bekropa. Cymma
BeKTOpOB. IIpaBumno tpeyronsHuka. [IpaBuio napamienorpaMma.
IIpaBuio nmapasuienenuiena.




IIpaxmuxa: BpllloNHEHNE 3aJaHUNl TPEHUPOBOYHBIX 55 U 56..

22

Tema: Cymma MHHKOBCKOI0

Teopusa: Cymma MUHKOBCKOTO IByX MHOTOYrojJbHUKOB. CymMma
Munkosckoro. Komanaa minkowski, ee 0coO€eHHOCTH U
HCIIOJIb30BaHUE.

Ilpaxmuxka: BbIIIOJTHEHUE 3a4E€THOTO 33/IaHUS, CO3JIaHUE MOJAEIIHU
«3aIHsIs KPBIIIKa cMapTHOHAY.

23

Tema: TBopueckunii NIPoEeKT

Teopusa: KoMmMeHTapuu K BBIMOJIHEHUIO TBOPYECKOTO IIPOEKTA.
IIpaxmuxa: BbIOTHEHNE TBOPYECKOTO MPOEKTA 110
TBEPAOTEIHHOMY MOJAECITUPOBAHUIO U TPEXMEPHOH MeUaTH 1Mo
COTJIACOBAHUIO C YUUTEIIEM.

PA3AEJT 11T

OKCTPVY3UA

20

24

Tema: JIByxmepHbie 00beKTbI

Teopus: Kpatkue cBeaenus o0 3xkctpy3uu. [lnockue
reoMeTpHUecKue (PUrypsl: IPSIMOYTOJIBHUK, KBAJpaT, KPYT, JIJIHIIC.
[TpaBunbabIe Qurypsl. Pamku n nmpodunn. Kommentapuu x
BBIIIOJIHEHUIO 3aJaHUsl.

Ilpakmuka: Coznanue moaenu «Tpadaper KOmKu» 1Mo 3aJaHuI0
60..

25

Tema: /IByxmepHbIe 00beKTBI

Teopusa: KoMMeHTapuu K BBINOJIHEHUIO 3a1aHUK 61 - 63.
Ilpakmuxa: Co3nanue Tpadaperon: «Tpadaper enku», Tpadaper
¢dopmouek jutst Boimeukn «Komka» u «Enka» u mogenu «bpenok».

26

Tema: Jluneiinas 3xcTpy3us. Pagora ¢ Tekcrom

Teopus: Kak pabotath ¢ TekcToM. J[oOaBieHHEe TEKCTa K TOTOBBIM
MOJIETISIM pa3HbIMU MeTogamMu. KoMMeHTapuu K BBITTOTTHEHUTIO
3ajganui 68, 69.

Ilpakmuka: Co3nanue Mojienei o 3ananusm 68, 69 ¢ nodbasieHnemM
TeKCTa pa3HbIMU METOJIaMHU.

27

Tema: JIuneiinas 3xkcrpy3us. Padora ¢ purypamu.

Teopus: Kak paborats ¢ purypamu. Komanasr twist u scale u ux
napameTpsl. KoMMeHTapuu K BeInoaHEHUo 3aaanuit 70, 71.
Ilpakmuka: Co3nanue Mojenu ¢ pe3pooit o 3aganusm 70 u 71.

28

Tema: JIuneiinas 3xcrpy3us. Cmemenne

Teopus: Yto Takoe cmemenue. Topuesas kpomka. Komanna offset u
ee mapameTpsl. Mcnonb3oBanue KoMaH bl offset 1u1st H3roToBIEeHUS
pa3HbIX Mozenel. KoMMeHTapuu K BBIITOJIHEHHIO 3a1aHus 72.
Ilpakmuka: Co3pganue monenu «Kpacupas Baza» u «TpeyronbHas
Ba3ay o 3amaHuro 72 u 73




29

Tema: DkcTpy3us BpaleHneM

Teopus: Tena, co3nanHbie BpalieHueM. Byl 1 0COOCHHOCTH
co3nanus Ten BpamenueM. Komanna rotate extrude. OcobeHHOCTH
€€ uCInojab30BaHus. KOMMEHTapuu K BBIIOJIHEHUIO 3a/JaHH.

Ilpakmuka: Cozmanune mojeneit «Boponkay, «Ilnadhon» u «Bazay.

30

Tema: DkcTpy3us BpamenueM. Padora ¢ Tekctom

Teopus: Pabora ¢ ¢purypamu. Mcons3oBanue komauas! difference.
KomMeHTapum k BeINOJHEHUIO 3aaHus 76--80.

Ilpakmuka: co3gaHue MOJICTU JBYXKOMIIOHEHTHOH enku. Co3nanue
Mozenen «Tapenkay u «baboukay.

31

Tema: DKCTpPy3Usi KOHTYPOB

Teopus: IIporpaMmsl IByXMEPHOIO YepUeHHUs. JInHENHas dKCTpy3Us
KOHTYpOB. bricTpoe co3nanme kouTypoB B LibreCAD. ITapamerps! u
HacTpoiiku. KoMMeHTapuu K cO3aHHI0 MOJIENH 110 3a7aHuto 83.

Ilpakmuka: Coznanune monenu «lllaxMaTHBIN KOHBY.

32

Tema: IKCTpPY3usl KOHTYPOB

Teopusi: DXF-¢aiin. Konsepranus n3obdpaxenuii B DXF.
KomMeHTapuu k BbINMOJHEHMIO 3aaHui 85, 86. AHaIN3 BO3MOXKHBIX
OIIOOK.

Ilpakmuxa: Coznanue moaeneit «MuHabon» 1 «Kpormy, «/lepeBo» u
«[ITamrka.

33

Tema: [loBTOpeHue n 00001IeHNEe MaTepUaJIa
Ilpakxmuxa: BBIIOTHUTH TBOPUECKYIO pabOTY MO 3aJaHUIO YUUTEIS

PA3JIE]T
v

KOHTPOJIBHBIE 11 UTOT'OBBIE PABOThI

34

Tema: IloaBenenue UTOroB.
Ilpakmuka: KontponpHas pabora

8ki1acc. YueOHo-TeMaTH4ecKoe JIaHupoBaHue (68 yaca)

Ne Pazpnena
/ypoka

Conepxanue

Kommuectso
JacoB

PA3JIEN I

BBEJIEHUE B TEXHOJIOT' IO TPEXMEPHO! ITEYATU

Tema: OcHoBHBIE TexHOJIOTMH 3D-neyaTu (IOBTOPEHHE U
00001IEHME)

Teopus: Texnuka 6€30MaCHOCTU. AJIZTUTUBHBIE TEXHOJIOTHH.
OKcTpyziep U ero ycrpoictso. OCHOBHBIE 110JIb30BATEIBCKUE
xapaktepuctuku 3D-npunrepos. Tepmorutactuku. Texnonorus 3D-
reyarTH.

Ilpakmuka: TlonroToBUTH pacckas 00 oHOM u3 TexHoaoru 3D-
neyaTtu ¢ UCIOJIb30BAHUEM MYJIbTUMCEINA TPE3CHTALIU M.

Bremmonuuth 3ananus 3, 4 u 5 u3 yueOHUKA




Tema: IleuaTs Mogeau Ha 3D-npuHTEpe (MOBTOPEHHE U
00001I€eHHE)

Teopusa: icnonb3oBaHue cUCTeMbI KoopanHaT. OCHOBHBIE
HACTPOMKM Jyisl BeIMOIHEHUs ieyaT Ha 3D-nipunTepe. [loaroroska
K nevatu. [lewats 3D-monemnu.

Ilpaxmuxka: IlogroroBka Kk nevyaTtu u nneyatb 3D-monenu ¢
WCIIOJIb30BAHUEM PA3HBIX IPOIPAMM

PA3JEN II

BKCTPY3U [TIOBEPXHOCTEN

3

Tema: KoncrpykruBHasi 0,104Hasi reomeTpusi (MIOBTOpeHME)
Teopus: I'padrueckne NpUMUATHUBBL. JIMHEHHAS SKCTPY3HSL.
Ilpakxmuka: Co3ganue MoJieNied 1Mo 3aJaHUI0 YUYUTEIS

Tema: MaccuBbl JaHHBIX.

Teopusa: MaccuB. DnemMeHT MaccuBa. MHekc aiiemMenTa.
OnnomepHble MaccuBbl. J[BymepHble MaccuBbl. [1oiie BBICOT.
Komanpa surface. I[loBepxHOCTh U3 TeKCTOBOTO (haiina.
[ToBepxHOCTB U3 Tpaduueckoro ¢aiina.

Ilpakmuka: Coznanue mozeneit «@opma Jisi 3B€37bD» 10 3aaHUSIM
91-92

Tema: MaccuBbI JaHHBIX.

Teopusa: MaccuB. DnemMeHT MaccuBa. MHeKc aiieMeHTa.
OnnomepHbie MaccuBbl. JIBymepHbie MaccuBbl. [1oiie BBICOT.
Komanna surface. [loBepxHOCTh U3 TEKCTOBOTO (aitna.
[ToBepxHOCTH U3 rpaduueckoro gaiina.

Ipaxmuxa: Co3nanue moaeneit «Bam pernon» no 3aganuto 93

PA3JIEJI III

ITAPAMETPUYECKOE MOJIEJINMPOBAHUE

54

6

Tema: ITapaaurmMel nporpaMMupOBaHNUA

Teopusa: UmnepatuBHOE nporpaMmupoBaHue. OyHKIIMOHATBLHOE
nporpamMmupoBanue. Mcnons3oBanue nepemenHbix. Komanaa echo.
Komanna module.

Ilpakmuka: Coznanune moayinei (moanporpamm). Coznanue
MOJIeJIel U MPOBEACHUE UCCIIEIOBAHUM 10 3aIaHUIM 95

Tema: ITapaaurmMel nporpaMMupOBaHNUA

Teopus: mnepaTtuBHOE nporpammupoBanue. Komanaa echo.
Komanna module.

Ipaxmuxa: Co3naHue MOAEIU U MPOBEIECHNE UCCIEA0BAHUS 110
3agaHusIM 96

Tema: ITapaaurmel nporpammupoBanus. IlepemenHble
Teopus: Vicnons3oBanue nepemeHHbix. Komanma echo. Komanna
module. OcoGeHHOCTH CO3/TaHUS MOTYJIEH.

Ilpakmuxa: Coznanue monenn: «Pamkay. /I/3: BEIMOTHUTH
TBOpUYECKUN MPOEKT «Moenb KopadiarKka

Tema: ITapaaurmsl nporpammuposanus. Ilepemennsie. Teopus:
Ucnons3zoBanne nepemennpix. Komanma echo. Komanmga module.
Oco6eHHOCTH CO3/TaHUsI MOJTYJICH.

Ilpakmuxa: Co3nanue Mmozaenu «/lepeBsHHbIN cpyO» 1o 3amaHuio 98
C CTIOJIb30BAaHUEM TTPUMEPOB B maparpade. JI/3: BEITIOJIHATH
TBOPYECKUU MPOEKT «Mojensb Kopadaukay




10

Tema: ITapaaurmel nporpammuposanus. Ilapamerpusanus
Teopusa: 11apamerpusanus. [lapameTpuueckoe MOAEIUPOBAHNUE.
[Tapamerpuueckas mozesb. OcOOEHHOCTH CTPYKTYPHOIO
MIPOrpaMMHUPOBaHUS.

IIpaxmuxa: Co3ganue Moaenu «Bi10KeHHBIE KOIbLA»

11

Tema: CTpykTypHOoe nporpammupoBanme 7eopus: OCHOBHbIE
QITOPUTMHUYECKHUE CTPYKTYPBI: IIOCIEN0BATEILHOCTD, BETBIICHUE,
LAKIIL.

Ipaxmuxa: Co3nanue Mmoaenu «Eno4HbIi MIapuKk» 10 3aJaHUsIM
101-103

12

Tema: CTpyKTypHOE IpOrpaMMHpOBaHHE

Teopus: Huka co cuetynkoM. [{uki for. Orpannyuenust npu neyaTu
Ipaxmuxa: (3auetHoe 3aianue). TBOpuecKui MPOEKT Mo
MOJEJIMPOBAHUIO CBOEH MOJIEIH €JI0YHOTO MIapuKa 1o 3a1anuto 104

13

Tema: CTpyKTypHOE IporpaMMHpOBaHHe

Teopus: Bnoxenunble nukibl. [lapamerpusanus monenu /lpakmuka:
Coznanue opranaiizepa st 0aTapeek U akKKyMyJISITOPOB IO 331aHUIO
105—-109 1 moAroToBKa K II€YaTH.

ITewaTs Ha puHTEpE

14

Tema: CTpyKTypHOE IPOrpaMMHUPOBaHUE

Teopusi: KoMMeHTapuu K CO3/ITaHUIO MOJIETH «SIIIMK IS MEITOYECH».
Ilpakmuxa: Coznanue Moaenu «SImuK a1 MeJo4deii» 1o 3aaHuI0
110

15

Tema: CTpyKTypHOE IpOrpaMMHpOBaHHe

Teopusa: KoMMeHTapuu K CO3AaHUIO MOAENH «SIIUK 1T MEIOYEh».
Ilpakmuka: OxoHuanue pabOThI HaJl MOACIBIO «STITUK 115t
Meaouen» o 3amanuio 110. IToaroroska k nmeyatu

16

Tema: CTpyKTypHOE IPpOrpaMMHpPOBaHHE

Teopusa: Maccussl u BeKTopbl. BexkTopsl B OpenSCAD.
Oco6ennoctu BekTopoB B OpenSCAD u ux UCTIONIB30BaHKE.
Ilpaxmuxa: Beimonnenue 3ananus 111 — uccnenosanue paboTh
MpOrpaMMbI

17

Tema: CTpyKkTypHOE IPpOrpaMMHpOBaHHE

Ilpakmuxa: Cozmanne Moaenu candeTHuIls 1Mo 3aganusm 112, 113.
UccnenoBanue koga Moenu caieTHUIbI. Y COBEPIIICHCTBOBAHNE
MOJICIIH, TIPEAJIOKEHUE TI0O U3MEHEHUIO MOJIEH U peaTnu3alus.

18

Tema: CTpykTypHOe nporpammupoBanne. Mcnonb3oBanue
YCJI0BHIA.

Teopus: CtpykTypa oneparopa yciaosus. IlosHoe n HenonHoe
YCIIOBHE.

Ilpakmuka: Bemonnenne 3aganus «OnTuMHU3anus Kojaa pa30opHOn
Mozenu «Maccaxep s pyK»




19

Tema: OyHkunu.

Teopus: Apudmernueckue oneparun. Berpoennsie QyHKINH
OpenSCAD.
IIpaxmuxka: Co3naHue Moieneli BpaleHneM mnapadosisl 1 pomoa.

Co3znanue mozeneii: «PomOycy, «Ilapabona» mo 3aganusm 118—122

20

Tema: ®yHKkuum.

Teopus: Onucanue MOJIb30BATEIbCKUX (YHKIIUH.

Ilpakmuka: Co3nanue MOJIENICH BpallleHueM MmapadoJibl 1 pomMoa.
Coznanne mogenei: «PomOycy, «Ilapabomay mo 3amanusam 118—122

Ypok 21

Tema: OyHKIUH.

Teopus: Tlapabononn, runepoononn, dummncon. [lapabonmaeckmii
mwHAp. ['unepbonnueckuii napadononn. Konoun. Ilpakmuxa:
[IpoBeaenue uccienoBaHu pa3IuyHbIX HopM MapadoIonuI0B 10
3amanuio 123. Beimonnenue 3ananus 125 — co3ganue 3mumnconaa

VYpok 22

Tema: OyHkumu.

Teopus: Ilapabonmueckuit numuaAp. [ unepdonnyecknit
napab6onoua. Kononn.

Ilpaxmuxa: IlpoBeneHre NCCIIEAOBAHUHA PA3INIHBIX (OPM
LIMIICOUI0B. BeinonHnenue 3ananus 125 — cozganue >umncona

Ypok 23

Tema: Tpuronomerpuuyeckue GyHKIun

Teopusa: KpaTkue cBeieHUS O TPUTOHOMETPUYECKHUX (YHKIUSX.
CuHyC U KOCUHYC.

Ilpakmuka: Co3nanue Mojenen 3Be3/1 1o 3a/1aHusam 126

Ypoxk 24

Tema: Tpuronomerpuyeckue GyHKUHU

Teopus: KpaTkue cBeIeHUsI O TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKIUSX.
3anucek pynkuuii B OpenSCAD.

Ilpaxmuxka: Y COBpEIIEHCTBOBAHUE MOJIEIIEH 3BE3]T 110 3aJaHUSAM
126. [loGaBieHue TMHEHHON AKCTPY3UHU U MeUaTh Pa3InIHbIX 3BE3]T

VYpok 25

Tema: Tpuronomerpuyeckue GyHKUHU
Ipaxmuxa: Co3nanue Mmoaenu «BrnoskeHHbIe CTakKaHYUKU B (hopme
3BE31bI» 110 3a0aHuto 127

Ypox 26

Tema: Pexkypcus
Teopus: PexypcuBHble Moaynu. [TapameTpbl peKypcUBHOTO MOTYJIS.
IIpaxmuxa: ViccnenoBanue napaMeTpoB peKypcuu 1o 3aianuto 132

VYpok 27

Tema: PexypcuBHoe aepeBo.
Teopus: PexypcuBHoe aepeBo. OCOOCHHOCTH BBHITTOJTHEHUS 3aJaHUS
10 CO3JJaHUI0 MOJIENIN PEKYPCUBHOTO JI€pEBa.

HpaKmuKa: COSI[aHI/Ie MOACIN «PeKprI/IBHOC ACPCBO» 110 3aIaHUTO
133

VYpok 28

Tema: Jlepeso IIugaropa

Teopusa: Yto takoe nepeso [Iudaropa. [IpuHIMIBI TOCTPOCHHUS.
Ilpaxmuka: Co3ganue U uccienoBanue Moaenu «llepeso
[Tudaropa» o 3aganuto 134 u puc. 341-345




Ypok 29| Tema: [lepeso IIngparopa 2
Teopus: KoMMeHTapuu K BBIIIOJIHEHUIO 3aIaHHUS.
Ilpaxmuxa: Co3naHue 1 ucciiejoBanue Mozienu «Jlepeo
[Mudaropa» no 3aganuro 134 u puc. 341-345

VYpok 30| Tema: TepHapHasi ycjiOBHAsI onepauus 2
Teopus: KpaTkue cBelIeHUs1 O TEPHAPHOU YCIOBHOM OINepaliuu.

[Tpumeps! pekypcuBHBIX QyHKIHA. KoMMeHTapuu K BHIIOTHEHUIO
3amanug 135.
IIpakmuxa: Co3nanue mozaenu «IIpu3el modeauTensm»

VYpok 31| Tema: Umnopt STL-¢paiinos. Ucnoab3zoBanne 0udaM0TEK 2
Teopus: Umnopt STL-¢aiinos. Mcnonb3oBanue 6uOIMOTEK
Coznanue Mojenei, cofepx aiiux roToBbie 00bekThl. Co3nanue
Mozelnel «BUHT u maibay.

Ilpakmuka: Co3nanue MOJENEH, COACPIKAITUX TOTOBBIE OOBEKTHI.
Coznmanue moneneil «BuHT 1 naitdbay

VYpok 32| Tema: [loBTOpeHue u 00001IeHHEe MATEPUAJIBI 2
Teopus: IloBTopeHue: OCHOBHBIE TEOPETUIECKUE CBEICHHS U
tepMuHbl. OCOOEHHOCTH TBepAOTEIbHOr0 3D-MOenpOBaHHUs.
Ipaxmuxa: Co3nanue 3D-Mo1eNu 10 33JJaHUI0 YIUTEIS

PA3JIEJI IV | KOHTPOJIbHBIE U UTOI'OBBIE PABOTbI 4

VYpok 33| Teopusa: KommeHTapuu K BBINOJHEHUIO NpOEKTa. [lpakmuka: 2
WToroBsliii TBOPUYECKUHN IIPOEKT

Vpok 34| Tema: [loagBenenne UTOroB. 2

Ilpakmuxa: 3aBepuieHre pabOThl HaJl IPOEKTOM, IIPEICTABICHHE
npoekToB. O1ieHKa U MOBEIEHNE UTOTOB

HNToroBeuiii TBOPUYECKHH MPOEKT

B pamkax sToro kypca 1enecoo0pa3Ho Npuaep>KUBaThCs UeH MelikepcTBa. Meiikep — 4enoBex,
KOTOpPBIN U3 HAaOOpa MaTepUasIoB U TEXHOJIOTUN CO3/1aeT KaKOi-TO HOBbII NMpoayKT. To ecTh B cilyyae
IPOEKTA M0 TPEXMEPHOMY MOJAEIHPOBAHUIO UTOTOM Pa0OTHI yUalUXCsl IO KypCy BBICTYHAeT
HaneyaTaHHbli Ha 3D-npuHTEepe 00BbEKT U TpexmepHast Mojenb. [1oe3Hblil, (yHKIMOHANBHBIMH,
UMEOIUI ce0eCTOUMOCTD, TUYHO BOCTPEOOBAaHHBIN U BO3MOXKHO COLIMAIbHO 3HaUMMbIi. OueHb
XOPOIIIO 3apEeKOMEHI0BAI ce0sl OAXO0I, KOTIa UTOTOBBIM 3aJJaHMEM CITyKHT OTPEMOHTHPOBATh YTO-
To. Hanpumep, HaneuaTraTh CIOMaBIIYIOCS LIECTEPEHKY IS JIOMALIHETO MUKCEPA, CMOJEIINPOBATh

Kpenex Ui yIMYHOIO TEPMOMETPA, ClIeIaTh KperieHue MOHUTOopa K cteHe (1o crangapty VESA).

Tarxoke cToUT 00paTUTh BHUMAHUE, YTO MPU TPEXMEPHOH MevYaTu ACHCTBUTEIBHO MOKET MOSIBUTCS
TaKOE MOHATHE, KaK «3aKa34uuky». Torma mpoeKT MOXKHO CUMTATh YCIEIIHbIM, eciu (Project
Management Body of Knowledge, PMBoK):

¢ BBIIIOJHEH COIVIaCHO YTBCPKACHHBIM KPUTCPUAM: O6’beMy, CPOKY, KaUC€CTBY,
* o0ecrieueHo JUIMTENIbHOE B3aMMOJICHCTBHE C 3aKa34YMKOM, NPOAODKCHUC COTPYAHNYCCTBA B

paMKax IOCICAYIOIIUX ITPOCKTOB U UHOT'O BSaHMOHCﬁCTBHH.




EctectBeHHO, Bc€ HEOOXOAMMO OPOPMHUTH HE B OTKPBHITON opMe B3aUMOJICHCTBHS «3aKa3dlK —
Ucnonuurensy». Hanpumep, B Hameit ruMHa3UM IPOBOAATCS 0J1aroTBOPUTEIbHBIC IPMAapKU, HA
KOTOPBIX MIKOJILHUKH TPECTABISIOT CBOM TBOpPYECKUE PabOThI, 8 COOpaHHBIC AEHBIU MEPEAAI0TCS B
JIETCKHE JIoMa, OJ1arOTBOPHUTENIbHBIE OpraHu3anuu. Takum 00pa3oM, TO, 4TO ¢JieIall MIKOIbHUK,
CTaHOBUTCS ¥ COLUATIHLHO 3HAYUMBIM U MOJIYYHIO KOHKPETHYIO (PMHAHCOBYIO OICHKY.

B kavecTBe «3aka3unka» MOTYT BBICTYNATh APyrue NeJaroru U aiMUHACTpalus mKobl. OHU C
PanoCThIO IPEMIOKAT JJIS IIKOJIBHUKOB Pa3HbIE MO CI0KHOCTH 3a/aHus. B Takom ciyyae
OILICHHMBAHHUE YCIIEIIHOCTH MPOEKTA MPOUCXOIUT E€CTECTBEHHO M 0€3 CTPAaHHBIX AJIsl peOEHKa
KPUTEPUEB OLICHUBAHUA.

O0ecneyenne NporpaMmsbl
Opzanusayuonnoe
Heo0OxoauMo pa3aenuTs Ki1acc Ha JBE IPYIIIBI, B KAXKIOW U3 KOTOPBIX JOJDKHO OBITH 15 - 16 ged.

Yueono-memoouueckoe

* KoHcnekTsl 3aHaTui 1o npeamery «IBeprorensHoe MoaenupoBanue U 3D-neqatsby.
e MHCTpyKuuu U NpE3eHTALUH K 3aHATHAM.
* IIpoexTHbIe 3an1aHus, IPOEKTHl U PEKOMEHIALIMH K BBIIIOJIHEHUIO IIPOEKTOB.
* Jluarnoctuueckue paboThl C 00pa3LaMH BHINOJIHEHUS U OLICHUBAHHEM.
* Pazgatounbie maTepuansl (K KaXJI0MYy 3aHITHIO).
* IlonoxxeHus 0 KOHKypcax U COPEBHOBAHMSIX.
Mamepuanvho-mexuuueckoe
1. KomneloTepHblii KJacc He MeHee 4yeM Ha 15 pabounx MecT.
JlokanbHas ceTs.
Brixop B IHTEpHET ¢ Kaxkaoro pabodero Mecra.
Ckanep, NpUHTEP YepHO-O€IbIN U LIBETHOM.
AkycTrueckas cuctema (KOJIOHKH, HAYIITHUKHA, MUKPO(DOH).
NHTepakTHBHASA JOCKA WIH DKPaH.
[IporpammHuoe obecrieueHne

Nk Wb

oducHeie mporpammsl — maket MSOffice;
* rpaduyuecKkue peaaKkTopbl — BEKTOPHOI U pacTpoBoii rpaduku; mnporpamma Kommac 3/

Jlureparypa
1. 3D-MonenupoBaHue U IPOTOTUIIMPOBaHUE. Y poBeHb 1: yuedHoe nocodue/ J[. I'. Komocos.
— M. : BUHOM. JlaGoparopus 3Hanumii, 2019.
2. 3D-MonenupoBaHue U IpOTOTUIIMPOBaHKE. Y poBeHb 2: yuedHoe nocodue/ JI. I'. Komocos.

— M. : BUHOM. Jlabopartopus 3Hanuii, 2019.
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